YHUBEP3UTET Y KPAT'YJEBIY
MEAUIHUHCKU ®AKYJITET
KPAT'YJEBAILL

1. Onnyka U360pHor Beha

Onnykom M36opuor Beha Menunmnckor ¢akyntera Yausepsutera y Kparyjesiy, 0poj
01-8533/3-8 om 17.11.2011. roauHe, IMEHOBAHH Cy YWIAHOBH KOMHCH]€E 3a OLIEHY Hay4HE
3aCHOBAHOCTHU TeMe JOKTOpCKe nucepranuje kanauaara Mp.cuu dp Maje Cazpanosuh,
0] HA3UBOM:

» MOP®OJIOT'NJA, UMYHOXNCTOXEMHUJA U TIOJIHU JUMOPD®U3AM
HEYPOHA CPEJAIBE BEJIMUUHE CA CIIMHAMA, ¥ NUCLEUS
ACCUMBENS YOBEKA*

UtaHOBY KOMHCH]E CY:
1. Ipod. Ap Munan KuexeBuh, npenceanuk, peaoBau npodecop MeaumuHCKOT
¢dakynrtera YauBep3utera y Kparyjesiy 3a yxy Hayuny obmnact Ilaromomka Anarommja

2. lpog. [Ap N'opaana Tonues, yiaH, BaHpegHU npodecop MenuuuHckor dakynrera
Yuusep3utera y Kparyjesiy, 3a yxxy Hayuny oomact Heypomoruja

3. Ipo¢. Ap Anexcannap MamukoBuh,wian, Banpeanu npodecop MenumuHcKor
¢dakyntera YHuBep3uTera y beorpany,za yxy HaydHy obsactT AHaTomMuja

2.1 Kparka Ounorpaduja kanauaara

Acc mp.cuu. [Ip Maja Caznanosuh je pohena 01.08.1974. y Kparyjesny, Cpouja.

OCHOBHY U Cpeamy MEIUIMHCKY IIKOJIY j€ 3aBpliuja ca OJUIMYHUM YCIEXOM Yy
Kparyjesiy.
OcnoBHe crynuje Ha MenunuackoMm ¢akyntety y KparyjeBiy 3amodena je okToOpa
1993., a 3aBpmmna 1999. ca npoceunom orieHom 8,43. Ha ocHOBY KOHKypca 00jaB/beHOT
13.10.1999.,a no omnyuu M36opHor Beha nzabpana je y 3Bambe acCUCTEHTa—TIpUIIPaBHUKA
Ha npeaMeTy XHCToJoruja U emOpuosoruja MeauuuHckor ¢akynrera y Kparyjesiy.
Vrhucana je TOCIEOUIUIOMCKE CTyAuje Ha MeaurnuHckoM QakylaTeTy Ha CcMepy
HeypoHayke, mmKoiacke 1999/2000.roaune. Marucrapcky Te3y MoJX HAacJI0BOM
HUTOAPXUTEKTOHUKA U TOJILIK MOP®OJIOTUJA HEYPOHA HVYKIIEYC
AKYMBEHC YOBEKA, ox6panuna je 27.11.2003. Ha MenunuHckoM Qaxkyiarery y
KparyjeBuy u crekia 3Bambe MarucTpa MeIUMIMHCKUX Hayka. CTyneHT je Tpehe ronune
JOKTOPCKUX CTyauja Ha MeauuunckoM dakynrtety y Kparyjesiy.

2.2 Hacji0B, IpeMeT M XHIIOTe3e JOKTOPCKe Te3e

Hacaos: ,, MOP®OJIOT'NJA, UMYHOXUCTOXEMUJA U ITOJIHU
JAAMOPDPU3AM HEYPOHA CPEJAILE BEJIMUUHE CA CIIMHAMA, Y
NUCLEUS ACCUMBENS YOBEKA*“



IIpeamer: OBa excriepuMeHTalIHA cTydja he ce 6aBUTH HCTpaXUBambeM MOpQoIoruje,
cyOTHIU3aImje , CeKe JumMopdu3mMa HEeypoHa Y IMOjeInHUM aeoBruma nucleus
accumbens yoBeka.

Xumnote3se: [Tocroje Mmopdomomnke pasirke u3mel)y HeypoHa Cpe/iibhe BETHIUHE ca
CIMHAaMa Y JbYCIIH U CPXKH, Kao U NOJTHU AuMop(du3am nucleus accumbens doBeka.

2.3 [logo0HOCT KaHAUAATA
Kanaunar je 06jaBro jeqan paj y HeauHu y JoMaheM 4acomucy ca pereH3njoM, y Kome
j€ TIPBU ayTOp, YUME j€ UCITYHHO YCIIOB 3a MPHjaBy JTOKTOPCKE TE3€:

Ca3znanoBuh Maja , Cazganosuh I1, XKuanosuh Mauyxwuh U , JakoBseBuh B ,
Jepemuh ]I, ITessTo A, Tomescku J Neurons of human nucleus accumbens Golgi
morphology Bojuocanut IIpern 2011; 68(8): 1-10 M23=3

2.4. IlperJiea cTama y NOAPYYjy HCTPAKUBAHA

Nucleus accumbens, o gaHammBKUM CXBaTalkbUMa, ClIada y ME30JIMMOMYKA jepa Yrja ce
yJIoTa Be3yje 3a KOOPIWHAIIN]Y OJTHOCA OHUX CTPHjaTaTHUX (DYHKIIM]ja KOje TIOIeKY
3aXTeBHMa eMOLIMOHATHUX (paHuje 3BaHUX JIMMOMYKHX) (QYHKILIHUja Y JbYICKOM MO3Ty. Y
TEPMUHOJIOTH]H “ME30JUMONYKHU” IOPE HEAOYMHUIIE 0 TauHOj GyHKIHju nhucleus
accumbensa (NAC), niocToje u apyre HaydHe AUIeMe, Yak O PErHjH KOjoj OBO jeapo
MPUIIAJA, jep IO MHOTMM CXBaTambMMa OBO jeIpO MPHUIIAIa CENTAIHO] apeH BEJTHKOT
MoO3ra yoBeka 300r yera Hocu Ha3uB u nucleus accumbens centu, 10K Mo APYrUM
cxBaTamuMa, Nucleus accumbens, Tonorpadcku npe npunana CTpujaTyMy HEro CenTymy.
KomnpomucHa TepMHHOJIOTHja OBOT je/ipa OJTHOCH C€ Ha MI0jMOBE MapaceNnTaIHUu WIN
napacTpujaTHH.

V nc. accumbens ToOMUHUPAjy HEYPOHHU CPE/IEE BEUYNHE YUjH CY JCHAPHTH
Ooratu O6pojHUM TpHACTUM HacTaBLKMa Tj. ciiHama (Medium Spiny Neuron, MSN). ITo
Hayuno uHTepecoBame 3a nucleus accumbens je mopacio nocieambUx rojiuHa 1mnocie
JacHHX TIOTBPJHM O yJI03U OBOT jenpa y 6onectuma 3aBucHoctu [{HC, ma ce Tako cmatpa
Jla Cy y HapKOMaHHj| HajymnaaJbUBHje IPOMEHE, pe cBera, Ha nucleus accumbens, mTo je
pasyor 3a 1ajba 0a3uyHa UCTpaKMBaWka y IMJbY NoBehaBama 3Hamka O OBOM jelIpy, pe
cBera, koj yoseka. ['osu Mopdornoruja, MIMyHOXHCTOXEMH]a, KIacudukanuja u
cyOTunu3aiuja HeypoHa XyMaHor nucleus accumbens je HeTOBOJbHO HUCTIUTaHA U
IIPEJICTaBJba je/laH O] pa3jiora Haller HCTPaKUBabA.

2.5. 3Ha4aj ¥ Wb UCTPAKMBAKHA €A CTAHOBHUILTA aKTYyeJHOCTH Yy oapeleHoj
HAY4HOj 00J1aCTH
Imbesu. OBa TOKTOpCKa Te3a uMa cienehe mubese:

1. UctpaxuBame 6a3nune Mopdoioruje Heypona nucleusa accumbens

2. Cyborunusanuja HeypoHa nucleusa accumbens

3. UctpakuBame KapaKTepUCTHKA COME - MAKCUMAJIHU AMjaMeTap HeypoHa ([Max),
MUHUMAaJIHU JujameTap HeypoHa ([Mun), 3anpemuHa come (B) , kapakrepucTuka
JeHpUTa — ToTanHa JeHapurcka ayxuna (TJ]) u kapakrepucTuka akcoHa.

4. Opnuke neHapuTa, IeHIpUTCKe apObopusalirje, opraHusanyje, pamupukanuje,

MIPUCYCTBO CITUHE U THIIOBH CIIMHA

5. Onuke akCoHa, aKCOHCKE opraHu3aiuje, pamudukaimje, apoopusarmje.



6. KommaparusHe ojyinke HeypoHCcke Mopdosioruje y kopu u cpxku hucleusa accumbens
7. ITonue pasnuke (cexc auMopdrszaM) HEYpOHa cpeme BennurnHe ca cnuaama (Medium
Spiny Neuron)

3Hauaj.

BpojHe BaxkHe ynore oBe IMMOWYKE CTPYKTYpe UCTHUY 3Ha4yaj OOJber M03HABakha HhEroBe
HeypanHe Mopdororuje. OHO MTO 3HaMO O MOP(OJIOTHUJU U MMYHOXHUCTOXEMHUJU OBE
CTpyKType, HajBehum pgenmoM je 0a3upaHo Ha HCTpaXHBaWky MO3roBa IalloBa, TIC
HaJa3uMo JeTajhaH ONHUC HETOBUX Be3a M HEYypOXeMHje OBE CTPyKType. Mamm Opoj
pamoBa Be3aHMX 3a rpaly OBOr jeipa KOJ YOBEKa, IJIABHU je pa3jior 3a Halle
UCTPAOXMBALE M H3JIAramke HANIMX pe3ylTara JOOHMjeHHX Ha XYMaHOM MaTepHjaiy.
[IpumeHnoM momMeHyTHX MeTona 0ojema onpeanhemMo cyOTUIIOBE HEYpOHA, MOP(OJIOTH]Y
coMe, ICHJIPUTA U aKCOHA.

2.6 Be3a ca 1ocajamimbUM HCTPAKUBABUMA

Hayuno uHTepecoBawme 3a nucleus accumbens je mopaciio MOCHeImbHX TOAMHA
Mocyie jaCHUX MOTBP/AX O YJIO3HM OBOT jenpa y Oosectuma 3aBucHoctu LIHC, ma ce tako
cMaTpa Ja cy y HapKOMaHWjH HajynaJJbUBUje IPOMEHE, mpe cBera, Ha nucleus
accumbens, wiTo je pasior 3a Jajba 0a3uyHa UCTPaXKHMBaKka y MY MoBehaBama 3Haba 0
OBOM jenmpy, Ipe cBera, Koja uoBeka. [omyum Mopdororuja, MMyHOXHCTOXEMH]a,
kinacudukanyja ¥ cyOTHUNM3aIKMja HeypoHa xyMaHor nucleus accumbens je HenoBOJBHO
UCIIMTAaHAa U IPEACTaBIba jellaH O]l pa3jiora Haller UCTPAKHBAbA.

Hema cymme na je mo caja mano maxkme nmocBeheHo mpoydaBamy Mopdosoruje
HeypoHa nhucleus accumbens w4woseka. OnHO mTO 3HamMmoO o0 Mopdonoruju u
LUTOAPXUTEKTOHUIIM OBE CTPYKType, HajBehum Jenom je 0a3upaHO Ha HCTPaKUBaY
MO3TOBa MaloBa, I/ HAJa3MMO JIeTa/baH OMNMC HEroBe Be3€ Ca OCTAIUM JIMMOMYKUM
CTPYKTypaMa M HEypOXEeMH]j€ OBHX CTPYKTYypa.

bosse mo3HaBame Mop(oiiomke OCHOBE (PYHKIIMOHAIHUX CBOjcTaBa nucleusa
accumbens 4YoBeka BaKHOT JIMMOMYKOT jelpa, HEONMXOIHA je Pajy TOTBPJAC HErOBOT
IpeUIoKEeHOT (QYHKIIMOHAIHOT KoHIenTa. [IpernocraBspa J1a je oBa TMMONYKA CTPYKTypa
YKJbyUY€Ha y U3pakaBambe eMOIl1]a, arpecuje, peryaainjy ayTOHOMHOT, €HIOPHHOJIOIIKOT
1 OMX€JBUOPAIHOT OATOBOPA, MOTHUBALIM)U 32 UCXPAHOM, CEKCYATHOM K€JbOM, CTPECHUM
OJTOBOPOM U TIOHAIIaleM IO YTHIajeM MenukameHata, ¥ Yy KOTHUTHBHO-
€MOIIMOHAIHUM MPOLIECUMA.

2.7 MeTtoae ucTpaKuBama

UctpaxuBame oOyxBaTa HEKOJIHMKO XHCTOJIOIIKAX METoIa pagd yTBphuBama
LIUTOAPXUTEKTOHUKE U MOP(OJIOTHje HEYpOHa y JIBE CyOjeiuHuIle. Y IMJbY pa3IMKOBamba
jempa OJ OKOJIHMX CTPYKTypa KOPHUCTHUMO MeETOony Oojema HeypoHa mo Hwuccn-y
[Ipenapaty, 60jeHHM OBOM METOJOM INpYKajy MOJAaTKe O BEIMYMHU U TPaHMILHU jepa,
LUTOAPXUTEKTOHCKO] nudepeHIrjauju yHyTap jesipa, o0JuKy 1 BeTu4uHU henuja.

Mopdomomke ommuke nHeypona nucleusa accumbens uge ce omupu meromom. I'omym
MeTo/a ce MpuUMemYyje a Ou ce OIpearid THUIIOBH, CYOTHIIOBH HEypoHa, MOPQOJIoTHja
coMme, JICHJPUTA U aKCOHa, Kao 1 MelycoOHu oHocH henuja, CHHAIICH, KPBHUX CyJI0Ba U
rIMjaaHuX enemeHata. HakoH mMopdorornike anaimmse, ciaenu Mmopdomerpuja o Sholl-y,



KOja Jiaje HEeKOJHMKO IapaMerapa KOjHu Ce KOPUCTE 3a KOMITapalujy MOjeINHUX THUIIOBA
HEypoHa y cy0jeHuIiaMa jempa.

Pagu mpahema uMHTpajenapHUX Be3a M Be3a ca OKOJHHM M yJaJbeHUM CTPYKTypama,
KopHucTH ce MeTo Oojema nmo Kiusep-bapepa, Tj. TeXHHKa KOja y KICTOM aKTy 00ju comMy
u BiakHa. Ha npenapatuma 6ojennm KnuBep-bapepa TexHukom Buae ce HepBHe hemnmje
KOj€ ce JbyOrm4acTo 00je ¥ MHjEJIMH KOjH MONPUMA IIJIaBy HHUjaHCY.

MIMyHOXUCTOXEMHUjCKE METOAE YKa3zyjy Ha HEYPOTPAaHCMHTEPCKY U MOJYJIaTOpHY
aKTMBHOCT TMOjE€AMHUX HEYPOHAa, Ka0o M MOP(QOJOIIKEe OJJIMKE IOjeJHHUX HEypOoHa
yka3yjyhu Ha TunoBe HEypoHa, 00IHK 1 MOP(OJIOTH]Yy COME, ACHIPUTA 1 aKCOHA.

HctpaxkuBame ce Bpimu Ha 10 sxerckux (20 xemucdepa) u 10 mymkux ( 20 xemucdepa )
XyMaHUX MO3roBa crapoctu o 20 m0 75 roauHa, 6€3 MaTOJIOMIKUX 3HAKOBA, BUIJBUBUX
Mandopmalja u ncuxujarpujcke anamuese. Mo3roBu ce, HaKOH JUCEKLHUje, PUKCUPajy
YHyTap JIeCeT 4YacoBa OJ TpEHyTKa cMpTU. 3a (ukcupame ce kopucte (ocdarno-
nydepusoBanu pactBopu 10% dopmannHa, a MO3TOBHU CE€ Y OBUM pacTBOpUMa (DUKCUPA]Y
y MepUoIy OJ HajMamke TPH Mecela.

CraTrucruka

[Tomanm he Owtm aHamm3upanu KopuiihemeM craructudkor mnporpama CIICC
Bep3uja 13. Ilpe cratucrtuuke obpajae mojaraka, mpBo he ce MCIUTATH MPABUIHOCT
pacriozene nOOMjeHMX BpPEOHOCTH (BeNWYMHA Yy30pKa ojapehyje koju hemo Tect
KOPUCTUTH 3a Ty NpOBEpY). YKOJIMKO BPEIHOCTH OyJy HMaje MpaBWIHY pPaclolery
kopuctuhemo mnapamerapcku CTyaeHTOB T TecT. Pesyntatm excnepumenta he ce
U3paXaBaTH Kao BpeAHOCT + craniapaHa nesujanuja (CH). CraTucTHyky 3HaYajHa
pasnuka y nooujeHnM BpegHoctuma usMely rpyna nznocu p<0,05, 1ok je CTaTUCTHYKA
BEOMa 3HayajHa pasiuka kaja je p<0,01.

2.8 OuexkuBaHH pe3yaTaTH TOKTOPCKe AUCEpPTaIuje

3a ucTpaKuBambe KOPUCTHMO HEKOJIMKO XHCTOJIONIKMX METO/a paad yTBphHBama
LUTOAPXUTEKTOHUKE M Mopdoioruje jenapa, cybjelapHe oOpraHu3aldje M HeypoHa.
[IpumenoM momeHyTHX MeTona Oojema oapenuheMo THUIOBE HEYpoHA, MOp(OJIOTH]Y
coMme, JICHAPHTA U aKCOHA W W3BPLIMTH KOMIApalujy HeypaiHe mopdoioruje nucleus
accumbens. bynyhu na je cpebpro 0ojeme mo [Nomujy, U Mociae BHIIE O CTO TOAMHA,
CyBEpeHa MeTOAa HEypoHCKe MopdoJoruje, HU3y3eTHO KalpULUO3HA, MHOTH
UCTPXHMBAYM Cy Pa3BIJIN aJTePHATHBHE UCTPaXKKMBama Koje HazuBamo “Golgi like”. Tpe
CBera ce MUCIIM Ha HMYHOXHCTOXEMHU]CKE METO/Ie, KOje J1ajy Mambu HUBO MH(OpMaLKja o
HeypoHy Hero kimacwdan [onmpum wmerton. bynyhm ma mabGoparopwja 3a HEypoHayke,
Anaromckor Hucrutyra y KparyjeBlly HMMa KBaJUTETHE pesyiaTare y oOjgacTuma
KkiacugHor ['onpm 60jema, HEONMXOJHO HX j€ YHOpeIuTH ca MOpGOJIOTHJOM Koja ce
no0uja mpH  alTepHATUBHUM  Mop¢osomkuM  Oojemuma. OyekyjeMo  BHCOKY
MOP(QOJIOIIKY KOMILJIEKCHOCT OBE JIMMOHWYKE CTPYKType, Koja OuM Omia y CKiIamgy ca
HETOBOM BEOMa Ba)KHOM YJIOTOM y €KCIpecHju OMXejBHOPATIHUX OATOBOpa y OojecTuma
3aBHCHOCTH.

2.9 OKBHMpHHU cajp:kaj AucepTaumje



Nucleus accumbens uma riaBHy yjaory y mpolieciMa Harpajie ¥ CTUMYyJIAIHje
MPEKO CBOjuX aepeHTHHUX Be3a KOje IMoJia3e U3 0a3oiaTepaaTHUuX aMUTraana, BEHTPATHOT
CyOMKyJIyMa W MEIHjaTHOT MpepOHTATHOT KOpTekca. JlomamMuHCKa CTHUMYyIangja y
xymanom nucleus accumbens je y Be3u ca MHOrOOpPOjHUM CTUMYJIATUBHUM CYIICTaHIIaMa.
MHOTH KOPTUKaJHH W CYOKOPTHKAIHH JEJIOBH IEHTPAIHOT HEPBHOT CHCTEMA Cy
MOBE3aHMU Ca HEYpOOMXEjBHOPATHHM ajanTaiyjamMa Koje Cy M3a3BaHe CTHMYJIATUBHHM
CpeACTBUMA U OINOJHMM HapkoTuiuma. [ToTBpheHo je na cy riaBHY yiory y ajganrtanuju
opranu3Ma umMa nucleus accumbens.

HctpaxuBame je obaBibeHO aHamu3oM 10 sxkeHckux (20 xemmcdepa) u Ha 10
MymKuX Xymanux wmosroBa ( 20 xemmcdepa) crapoctu ox 20 mo 75 roaumna, 6e3
MATOJIONIKKX 3HAKOBA, BUIJBMBUX MalihopMallja v NCUXUjaTpUjcKe aHaMHe3e. M03roBu
ce, HaKOH JaWCceKIuje, (UKCUpajy yHyTap JeceT dYacoBa OJf TPEHyTKa CMPTH. 3a
¢bukcupame ce kopucte Qocharno-nmydpepusoBanu pactBopu 10% dopmanuna, a
MO3TOBH C€ Y OBUM pacTBOpHMa (GUKCHUPA]jy y IEPUOY O/ HajMahe TPU Mecella.

HIMyHOXHCTOXEMHjCKE METO/IE YKa3yjy Ha HEYpOTPAaHCMUTEPCKY U MOAYJIATOPHY
aKTHUBHOCT I10jeIMHUX HEYPOHa, Ka0 U MOP(OIIOIIKE OJJIHKE M0jeIMHIX HEypOHa
yka3yjyhu Ha TUoBe HeypoHa, OOIHUK U MOP(OJIOTHjy COME, JEHAPUTA 1 aKCOHA.

VY HammM TWIOT UCTPaKUBAKBHMA MTOCTOjE jacHEe Ha3HAKe, J1a je MopdoIioTHja
HEYpOHa YOBEKa, pa3In4nTa O]l OHUX KOJ| eKCIICPUMEHTATHHUX KUBOTHIbA, @ C 003UPOM
Ha YUEHCHUILY J]a Cy TOTOBO CBH PEIIETITOPH, JOHCKH KaHAJIH U TpAaHCMHUTEpH Hal)eHHn Kox
CBHX JIPYTHX CHCapa, CMaTpaMo Ja Ou JIoKajau3anuja MOp(OIOMKHUX CeHU(PHIHOCTH
YHyTap Hallle BpCTe y OJHOCY Ha Jpyre, Ouiia 100pa OCHOBA 32 paCBETIhABAHE OTPOMHHUX
pasiuka, Koje y eMOLMOHATHO—KOTHUTUBHO—MOTOPHUYKHM CIIOCOOHOCTHMA [TOCTOj€e
n3Mel)y 4oBeKa U eKCIIEPUMEHTATHHUX KUBOTHHA.

2.10 IIpeasior meHTOpa
3a meHTOpa ce npeanaxe npod. ap Jopo TomeBcku, penoBHH podecop
Menununckor ¢dakyntera YHuBep3utera y Kparyjesily, 3a y)Ky HaydyHy 00JacT

Anaromuja

2.11 Hayuna o0JiacT aucepranmje
Heyponayxke

2.12 HayuyHna 00/1acT 4IaHOBA KOMUCH]je

1. Mpo¢. Ap Munan KuexeBuh, npenceanuk, peaoBau npodecop MeaumuHcKor
dakynrera YauBep3utera y Kparyjepiy 3a yxxy Hayuny obusact [latonomnrka Anatomuja

2. Ilpo¢. Ap I'opaana Tonues, wiaH,BanpeaHU podecop MenumuHckor (akynrera
VYuusepsuteta y Kparyjesity, 3a yxxy Hayuny oonact Heyponoruja

3. pod. Ap Anexcanaap MaaukoBuh,€wian, Baaapeaan npodecop MeaumHCKOT
¢dakynrera YauBep3utera y beorpany,3a yxxy Hayuny obnact Heyponayke



3ak/by4ak U NMpeAIor KOMHUCHje

1. Ha ocHOBY Jocaanimer ycrnexa Ha JOKTOPCKUM CTyIijama U MyOJIMKOBaHUX
panosa, Mp.cuu JIp Maje Ca3znanoBuh ucnymaBa cBe yclioBe 3a

0J100peme TeMe U U3paay JOKTOPCKE AucepTanyje.

2. [IpeyioskeHa TemMa je Hay4qHO OIpaBaHa, AU3ajH UCTPAKHUBAMA je MIPELU3HO
MIOCTaBJbEH U JePUHUCAH, METOJ0JIOTH]a je jacHa. Pagu ce 0 opurnHaiIHOM HAyYHOM
Jeny.

3. Komucwuja cmartpa na he npennoxkena nokropcka teza Mp.cuu p Maje Caznanosuh
OUTH OJ1 BEJIMKOT HAYYHOT M MPAKTHYHOT 3HAYaja.

4. Komucuja npegnaxe M36opnom Behy Meaununckor ¢akynrera y Kparyjesiy

Jla IPUXBATH MIPUjaBy TeMe TOKTOPCKe aucepranyje kanauaara Mp.cuu p Maje
Cazpmanosuh nox Hazusom,, MOP®OJIOTI'HJA, UIMYHOXNUCTOXEMUJA U
MNOJIHU TUMOP®U3AM HEYPOHA CPEJABE BEJIMYUHE CA CIIMHAMA,
Y NUCLEUS ACCUMBENS HYOBEKA*“ u 0106pu meHy U3pamy.

1. IIpod. Ip Muaan KuexkeBuh, npeacennuk, penoBau rnpodecop MeaumHcKkor
¢dakynTera YauBep3utera y KparyjeBuy 3a yxxy Hayuny obnact I[laromomka
AnaTtomuja

2. Mpod. Ap I'opaana Tonues, unan, BaHpeaHHn npodecop MeaumHCKor
¢dakyntera YHuBep3utera y Kparyjesiy, 3a yxxy HayuHy obnact Heyponoruja

3. Mpod. Ap Anexcangap ManukoBuh,unan, Banapeaau npodecop
MenunuHckor (akynrera YHuBep3urera y beorpany,3a yxxy HaydHy obiact
AHaromuja

Y Kparyjesny,
23.11. 2011.



